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D-M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zadania: Remont drogi wojewdédzkiej DW902
(DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkoéw Zamowienia, dokumentacja projektows i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspoélne dla wymienionych robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdéw robot zwigzanych z budowa okreslong
w punkcie 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt inzynierski, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. W przypadku nie ustanowienia
Inzyniera/Kierownika projektu funkcje¢ ta pelni Zamawiajacy.

1.4.6. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakoSci materialow oraz
robot.

1.4.14. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespo6l warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢etnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢é
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane —kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktéorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniac¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkow i budowli na
tych obszarach w szczegdlnosci przed:
e  halasem,
wibracjami, drganiami i wstrzgsami,
zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,
zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow i dymow,
zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych 1 metalami cigzkimi,
e  znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:
e pogorszeniem istniejagcego stanu technicznego budynkéw i1 budowli sasiadujacych z budowa (wstrzasy,
wibracja, osiadanie itp.),
e zamuleniem ciekéw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z
chudego betonu, itp.),
e zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje zgodnie z trescig zawartej umowy, a w szczegolnosci z:
e ustaleniami pozwolenia na budowe, Decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej, Decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub innymi decyzjami administracyjnymi,

oraz:.

e Dokumentacji Projektowej,

e Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

e poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasadg, ze istniejaca na terenie
budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢ gazowa, linie $wiattowodowe, linie
kablowe i napowietrzne SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozosta¢ czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze
projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastapi przetaczenie starych instalacji
do nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ cigglo$¢ dostaw medidow.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
o  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Wykonawca powinien uwzglednié koszty zwigzane z przylaczeniami sieci i przerwami w dostawie energii elektrycznej.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii Robot
dla poszczegdlnych obiektow i robot. W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
po uzgodnieniu ich z Projektantem. Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w
dokumentacji powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$é ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”). W przypadku braku ,,0gélnych warunkéw
umowy”” obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow:

1. STWIORB,

2. Dokumentacja rysunkowa,

3. Opis techniczny.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bg¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W razie potrzeby wynikajacej z uwarunkowan technologicznych lob organizacyjnych Wykonawca wykona przejazdy
tymczasowe, bedzie je utrzymywat w trakcie trwania robot oraz usunie po zakonczeniu robot.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wilasny koszt od odpowiednich instytucji (zezwolenia te
obejmujg zezwolenia na zmian¢ organizacji ruchu, zezwolenia dotyczace tras dostaw, zezwolenia na pobyt, na
rozpoczecie robot itp.)

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia
rob6t zgodnie z harmonogramem. Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢
uprawnionym instytucjom wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cen¢ Kontraktowa, cena ta obejmie réwniez koszty
utylizacji i sktadowania materialtdbw odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony
srodowiska oraz Ustawy o odpadach.
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1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
dokumenty jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko np. atest
higieniczny, opinia ekologiczna, itp.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska,
poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej prywatnej. Jezeli
w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wilasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie zaistnialego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, zainteresowane wiadze i wihasciciela
przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy oraz drég technologicznych przylega do terendow z jakakolwiek zabudowsg np. mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposob minimalizujgcy niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przyjmuje si¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujgte wszelkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaplata
wynika z prowadzenia Robot.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
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pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i
bez §rodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujagcym osiggniccie parametrow
technicznych okre§lonych w niniejszej STWiORB przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Roboét, obciazy Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty,
sprzgt i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu przed oczekiwang data ich
zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow
norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot wykopaliskach i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy
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Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje dokumentacj¢ dla wszystkich robot
tymczasowych oraz dla robot statych wg wymagan Specyfikacji Technicznych oraz uzyska akceptacje
Inzyniera/Kierownika Projektu lub Zamawiajacego i innych odno$nych wtadz.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci:
1) Dokumentacje Powykonawcza z naniesionymi zmianami w 2 egzemplarzach
2) Geodezyjng Inwentaryzacje Powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow w oparciu 0
poligonizacj¢ panstwowa i1 osnowy realizacyjnej w 2 egzemplarzach (zmiany nalezy nanies¢ na mape
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie (klauzule zatwierdzajaca mape¢) stosownego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.
3) Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,
4) Plan zabezpieczenia dowozu materialow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych
5) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
6) Projekty drog dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy
7) Projekty odwodnienia wykopow liniowych i wykopow fundamentowych w tym szczegolowy projekt
odwodnienia terenu budowy podczas robdt ziemnych
8) Projekty drenazy roboczych
9) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym
10) Projekt zabezpieczenia $cian wykopow i rozkopow,
11) Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopow,
12) Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych
13) Projekt technologiczny odwodnienia z projektem organizacji robot
14) Plan B10Z
15) Receptury mieszanek bitumicznych i betonowych
16) Harmonogram zamknie¢ i ograniczen w ruchu drogowym,
17) Rysunki szczegotow wykonawczych,
18) Rysunki dla Robot Tymczasowych,
19) Rysunki i projekty konieczne do dostosowania rozwigzan typowych.
20) Projekt warsztatowy konstrukcji wsporczych tablic i znakoéw drogowych,
21) Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog wykorzystanych dla transportu budowy wraz
z oceng techniczng stanu nawierzchni oraz inwentaryzacjg budynkow przed realizacja zadania.
Podpisanie dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami budynkéw dotyczacych stanu budynkow,
oraz z Zarzadcami drog z okresleniem sposobow ich uzytkowania na potrzeby transportu budowy
i ewentualnych napraw po zakonczeniu budowy drogi ekspresowej.
22) Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych rob6t, w szczego6lnosci
23) dla rob6t zanikajacych w ilosci i jakos$ci oraz w zakresie umozliwiajagcym stwierdzenie prawidtowosci
24) iilosci wykonanych robot,
25) Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania
26) Mapa podstawowa powykonawcza w skali 1:500
27) Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisoOw ustawy o odpadach.
28) Operat odbiorowy/kolaudacyjny
29) Instrukcje uzytkowania dla wszystkich urzadzen objetych Kontraktem
30) Projekty technologiczne i robocze montazu urzadzen obcych dla obiektow (np. ustawienie latarni,
podwieszenia kabli, ekranéw, podwieszenia kolektora odwodnienia itp
31) Wykonanie uaktualnienia uzgodnien, pozwolen, decyzji, itp. ktorych wazno$¢ wygasta.
Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupelnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy.
Wykaz opracowan roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegolnych asortymentow robot.
W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w uzgodnionej formie z Inzynierem. Opracowania muszg
by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi i Warunkami Szczegétowymi, a przed
harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.
Wykonawca ma rdéwniez w ramach dokumentacji projektowej Wykonawcy zaprojektowaé i wykonaé tymczasowe
objazdy lub przejazdy pomiedzy jezdniami, w celu zachowania cigglosci ruchu.
W ramach objazdu nalezy uzyska¢ wszelkie uzgodnienia z wtadzami oraz wykonac:
- roboty ziemne,
- nawierzchnig objazdu,
- projekt organizacji ruchu wraz zatwierdzeniem,
- demontaz nawierzchni i oznakowania po przetozeniu ruchu na wykonang jezdnig.
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Dokumentacja Projektowa powykonawcza i wszelkie inne projekty — w dwoch egzemplarzach.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ ze pewne drobne szczegdly zostaly pominigte w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robot na
wiasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo do Specyfikacji technicznych, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w umowie,
Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robot i spelnienia wymagan wyszczegolnionych w umowie. Wykonawca informacje te moze dostarczac
sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda dostarczona czgs¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i
akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowej. Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub
zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedlozonych przez Wykonawce w ciagu 14 dni od ich
przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich
pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentow i danych Wykonawca winien
skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje Projektowa w podane;j
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

Wykonawca poniesie koszty weryfikacji i zaopiniowania przez projektanta sprawujgcego nadzor autorski
przedstawionych przez wykonawce propozycji zmian w rozwigzaniach projektowych. Nie dotyczy to rozwigzan
zamiennych zgtoszonych przez Wykonawce, ktore wynikaja z koniecznosci zwigkszenia bezpieczenstwa realizacji robot
albo z btedow projektowych uniemozliwiajacych prawidlowg realizacje rozwiazania podstawowego.

W przypadku wystgpienia nieistotnych zmian Wykonawca naniesie je na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
Wykonawca nie ponosi kosztow zaopiniowania przez Projektanta sprawujgcego nadzor autorski rozwigzan wynikajacych
z zastosowania produktéw réwnowaznych tam, gdzie w dokumentacji projektowej wskazano rozwigzanie lub produkt
przyktadowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca

wszelkie istniejace w terenie i wykonane na podstawie dokumentacji projektowej sieci uzbrojenia

terenu i obiektow oraz naniesie zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wlasciwego

Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie§¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiazku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Dokumentacje Projektowa powykonawcza w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach
dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktory ma by¢ przekazany do zajgcia lub wykorzystania przez specjalistyczng
firmg¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pozniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/
przejeciem.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz
osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czeSciach. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i
danych powinien skonsultowaé si¢ z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania
Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych czeSci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych
czesci).

1.6. Inne wymagania stawiane Wykonawcy robot budowlanych ujete w cenie Kontraktowej

1) Koszty wynikle z nieprzydatnosci lub niedostepnosci tras dostepu, dla uzytku wymaganego przez Wykonawce,
beda poniesione przez Wykonawcg,

2) W przypadku zaistnienia szkody komunikacyjnej z winy Wykonawcy, powstalej na terenie Placu Budowy lub
poza nim, a zwigzanej bezposrednio z prowadzonymi robotami, bgdzie on odpowiedzialny za jej likwidacje¢ i
zaspokojenie wszelkich roszczen stron trzecich,

3) W przypadku wykonywania robot etapami Wykonawca wykona polaczenie wykonanych robdt z istniejaca
nawierzchnia ze szczegdlnym uwzglgdnieniem prawidlowego powigzania wysokosciowego w celu poprawnego
odwodnienia nawierzchni i eliminacji powstawania ewentualnych zastoisk wody.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i niezbg¢dne §wiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci/deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz probki tych materiatow
i wyrobow.
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Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdw/wyrobéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty/wyroby uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrdédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu pozyskiwania materiatdw w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
uzgodnien z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2.  Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
e w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
e w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, producent dotaczy deklaracje zgodnosci z ta aprobata/deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci z Polskag Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,
b) wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata/deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnos$ci z tag dokumentacjg oraz z przepisami
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnos$ci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem oraz usunigciem wraz z zastgpieniem materialem
zaakceptowanym.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, je§li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty i dostawy, oraz urobek gruntowy przeznaczony do
ponownego wbudowania do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetlnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot Dokumentacji Projektowe;,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach. Ewentualne
koszty zwigzane z przeprowadzeniem inspekcji ponosi Wykonawca.

2.8. Materialy z rozbiérek

Materialy z rozbiorek, staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (chyba, ze wskazano inaczej) i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robdt. Wykonawca przedstawi odpowiednie
dokumenty potwierdzajace utylizacje materialdw z rozbiorki zgodnie z wymogami ustawy z dnia 4 kwietnia 2014 r. o
zmianie ustawy o odpadach (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 695). Ewentualne zyski pochodzace ze sprzedazy materiatu
pochodzacego z rozbiorek (np. pozyskane drewno) Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej wykonania pozycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wilasciwej jakosci
wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz dokumentacji projektowej.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezgco naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Inzynier/Kierownik projektu w dowolnym momencie ma prawo przeprowadzié
kontrole zgodnosci uzywanego sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drog publicznych, Wykonawca ma obowiazek dokonania
inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drog i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed
rozpoczgciem robot. Inwentaryzacje drog 1 uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokona¢ wspolnie z
administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow
przewidzianych do budowy pokryje Wykonawca. Zaleca si¢ aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji
lokalnej stanu drog istniejacych, po ktorych planuje transport materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych na dojazdach do terenu budowy oraz na terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacja
Projektowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji ruchu i robo6t oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzen na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania robot, za ktore jest
odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w STWiORB i przedstawi je do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty 1 ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w cenie Kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku konieczno$ci wejscia w tereny
dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w
poblizu punktéw geodezyjnych powiadomié¢ odpowiednie instytucje. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli
urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot zwigzanych z usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych, wodociagowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbgdne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami
(zaktady pracy, gospodarstwa itp.). Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przez Inzyniera obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszty z tego tytutu
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymaganiami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, STWiORB, Dokumentacji Projektowej takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
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normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu Program
Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
W przypadku gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robdt stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek przedstawienia najp6zniej w terminie 7 dni przed
rozpoczgciem robot, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e  sposOb zapewnienia bhp,

e szczegotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysoko$ci i w poblizu torow kolejowych z siecia
trakcyjna),

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

e wyposazenic w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  formg  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

e sposob wykonywania robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu uprawniony bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre nie spetniajag wymagan jakosciowych.

Dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot, Wykonawca begdzie wykonywat odcinki probne wg zasad i zakresu
okreslonego w tych STWiORB, celem sprawdzenia zaproponowanych przez wykonawce w PZJ procedur i technologii
wykonania robot.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca poinformuje Inzyniera/Kierownika projektu o terminie poboru probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych FEuropejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

15



Remont drowi wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.9. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca odbioru robot. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoséci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

e wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, wuwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.9.1. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.9.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.9.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.9.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na tereniec budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przez
Wykonawce.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne lub omytkowe dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu kreSlonej w Umowie okresowej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych robdt nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilo$¢ robot w stosunku do dokumentacji projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w stanie zapewniajagcym prawidlowsa jakosé
pomiaru, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym w przypadku wystapienia
wad i usterek wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie badan wiasnych oraz
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wplyw na
jakos¢ wykonanych robot oraz p6zniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za podjgcie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakos$ci robot na
wiasny koszt.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowag i STWIORB. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania, jesli uzna, ze s3 one niezbedne
do prawidtowej oceny wykonanych robot.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Komisja
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dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganych
w dokumentach lub STWIORB - z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu. Komisja moze, przy okreslaniu wysokosci potracen, zastosowaé zasady
ich wyliczenia zgodnie z wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z Wwersja
elektroniczna,

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot,

12. Protokoty odbiorow czesciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu),

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy, Inzyniera i/lub
Projektanta,

14. Dokumentacja powykonawcza wykonana zgodnie ze standardem gromadzenia danych o nieruchomosciach
(zarzadzenie nr 19 Generalnego Dyrektora z lipca 2005).

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza byé potwierdzone przez Inzyniera. W przypadku, gdy wg

Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w

porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogak~owd

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku).
Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami technicznymi i projektem
budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga by¢ traktowane jako ostatecznie definiujace
wymagania dla danych robot. Nawet jezeli w przedmiarze tego nie podano, nalezy przyjmowac, ze roboty ujete w danej
pozycji musza by¢ wykonane wg:

e Specyfikacji Technicznych i obowigzujacych przepisow technicznych,
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e Dokumentacji Projektowej,

e wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej, jak
rowniez nastgpujace koszty: wszelkich robot przygotowawczych, odtworzeniowych, porzadkowych, zagospodarowania
placu budowy, utrzymania zaplecza budowy (napraw, wody, energii elektrycznej, telefonu, opatu, itp.), odtworzenia drog
i chodnikow, odwozu nadmiaru gruntu, zaggszczenia gruntu, ewentualnego pompowania wody, pelnej obshlugi
geodezyjnej, wykonania projektu organizacji ruchu wraz z ewentualnym projektem obiektu tymczasowego (wraz z jego
budowg), robot zwigzanych z utrudnieniami wynikajacymi z uzytkowania obiektu w trakcie realizacji inwestycji oraz
zorganizowania, utrzymania i likwidacji wymaganych dla budowy zadania zapleczy, jak rowniez koszty wynikajace z
prawa budowlanego i SIWZ oraz inne koszty wynikajace z Umowy Kontraktowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéow Kontraktu i Wymagan
Ogolnych zawartych Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okre§lone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie, w tym m.in.:

e dostarczenie, instalacje, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,
itp.,
utrzymanie na czas budowy zabezpieczenia placu budowy,
ew. wybudowanie utrzymanie i likwidacj¢ objazdow/przejazdow i organizacje ruchu,
projekt organizacji ruchu na czas budowy,
geodezyjna i budowlana dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacj¢ fotograficzng drog oraz budynkoéw przed realizacja zadania,
inwentaryzacj¢, oceng stanu technicznego i ustalenie sposobu naprawy z Administratorem, drog publicznych
wykorzystanych przez wykonawce do transportu technologicznego dla budowy oraz wykonanie naprawy po
okresie uzytkowania,
koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
oraz wszystkie dodatkowe warunki nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia go
przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu

na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére
w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek
uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

C) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

d) optaty/dzierzawy terenu,

€) przygotowanie terenu,

f)  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

g) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury
technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych i statych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
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b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

c) koszty energii zwigzanej z tymczasowym o$wietleniem ciagéw komunikacyjnych.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach 9.1., 9.2. 1 9.3. nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. INFORMACJA PRAWNA

Przywolane w projekcie STWIORB lub w innych czg¢éciach dokumentacji nazwy produktow i producentéw oraz
parametry techniczne poszczegdlnych materialdw i urzadzen nie sa zorientowane jednoznacznie na producenta, stanowig
jedynie wskazanie parametrow, ktore nalezy zachowaé przy dostawach w/w elementow.

Zastosowane materialy i urzadzenia powinny by¢ rownowazne lub lepsze od wskazanych parametrow technicznych
w dokumentacji.

Dopuszczenie danego materialu lub urzadzenia do wbudowania lub wykorzystania na budowie zaleze¢ bedzie od
inspektora nadzoru. Nie wymaga si¢ zgody projektanta na zmian¢ materiatdow jezeli ich parametry sa rownowazne lub
lepsze od zastosowanych w projekcie.

Ponadto jezeli cho¢ raz sg przywotane w projektach branzowych STWIORB lub w innych cz¢$ciach dokumentacji
rozwigzania materiaty lub rodzaje robot nalezy wowczas traktowacé iz sa obowiazujace w catym projekcie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 0/2013, poz. 1409).

e Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (poz. 21).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

e Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

e Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

e Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 poz.
1393).

e Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729).

e Ustawa z dnia 5 czerwca 2014r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U. Nr 0 poz. 897) .

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami — tekst

jednolity Dz. U. Nr 204/04, poz. 2086.

Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z pdézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 190/03, poz. 1865).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz. U. poz. 1137 z 2012r.

Zarzadzenie nr 19 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 lipca 2005r ,,Standard

gromadzenia danych”

e  Warunki Umowy Kontraktowej.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacji zadania:
Remont drogi wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swi¢tochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p.1.1. zwigzanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem punktow gtoéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych w terenie wraz z
obshuga geodezyjna realizacji catego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6ot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz uzyskac akceptacj¢ Kierownika projektu.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki
e sprzet GPS.
Wszystkie uzywane do robo6t instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami
szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadnos$¢ instrumentow powinna zapewnia¢ wykonanie robot ze zatozong w
niniejszej STWiORB doktadnoscig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIiK wymienionymi w pkt.10
niniejszej STWiORB.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Inzyniera/Kierownika projektu dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inzyniera/Kierownika projektu zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarows.
Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punk zlokalizowany w
obrgbie robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy
pionowej, z zatozong doktadnoscia.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej Klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j)
klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Aktualizacje te wykonuje si¢ wylacznie za pomocg sprzetu GPS.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata
zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktdéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy krzywych powinny by¢ wyznaczane na tyle gesto, aby odleglto$¢ pozioma pomigdzy
styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest 5em.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odlegto$¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokoSciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie 1 wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci
majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

pozyskanie niezbgdnych materialow geodezyjnych

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtownych trasy tj. poczatkowych i

koncowych elementow geometrycznych — lukow kotowych oraz ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem

sytuacyjnym i wysokosciowym

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz ich zageszczenie w sposob podany w pkt.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie
uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego

e zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperow w celu ich odtworzenia

e przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

e aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j)

e wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robot i gwarancji punktow osnowy realizacyjnej

e aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajace z przepisow Prawa
Geodezyjnego, przepiséw lokalnych oraz szczegdétowych ustalen STWiORB

e wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkicow i

dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB

DM.00.00.00.00.”Wymagania ogolne”

inwentaryzacja powykonawcza

zakup 1 transport materiatow i sprzgtu

oznakowanie migjsca robot i jego utrzymanie

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i STWiORB

o  koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 5 czerwca 2014r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen w ramach zadania: Remont drogi wojewodzkiej
DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1 i obejmuja rozbiorke,
zatadunek i jego odwdz na miejsce skladowania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, STWIORB

i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.
Do rozbiorek nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

sprzet pomiarowy

pita spalinowa

mlot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy
koparki, w tym z dodatkowym osprzetem (mloty, zrywarki itp.)
tadowarki,

dzwigi i zurawie samochodowe

roéwniarki, zgarniarki

sprzg¢t reczny
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty z rozbidrek stanowig wlasno$¢ Wykonawcy. Nie dotyczy to tych materialow, ktore przewidziane sa

dokumentacja projektows do przestawienia lub przetozenia.

Materiaty z rozbiorek (kruszywo kamienne, gruz betonowy, elementéw betonowych)
- za zgoda Zamawiajacego, moga by¢, po odpowiednim dostosowaniu do uzycia, wykorzystane w procesie budowlanym
Srodki transportu:
e samochody samowytadowcze
samochody skrzyniowe
samochody dostawcze
inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.

1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w STWiORB D.05.03.11

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub rgcznie. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiagzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
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Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ulic jest dla:

e rozebranie nawierzchni — metr kwadratowy (m?)
e rozebranie kraweznikow — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie Robot w terenie,

zatadunek i odwoz materiatdow z rozbiorki nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania

zatadunek i odwodz na wysypisko lub sktadowisko,

koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu po rozbidrkach, z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania: Remont drogi wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB) sg stosowane jako dokument
przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materialow

Ogolne wymagania dotyczace Materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych zaleca si¢
stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca sie réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.
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Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia warstw nawierzchni powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
C60BP3
ZM/R
C60B10 ZM/R
Do
Oznaczenie kodowe wyrobu pofaczenia Do polgczenia z
ocowe Wyropd. wszystkich podbudows z
warstw mieszanki
asfaltowych niezwigzanej
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka Wymaganie (klasa)
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR (0) NR (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 0/100g 70-155 (3) NR (0)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 Min NR (0) NR (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN 12848 G NR (0) NR (0)
z cementem
7 < leoi
awartos¢ lepiszeza (poprzez | o\ pnj 1408 %mm |58do62(6)| 58do62(6)
oznaczenie zawarto$ci wody)
s 2
Czas wyp yzv;,? MMPIZY | pN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
Czas Wypiyj;? Ammprzy | o EN 12846 s NR (0) NR (0)
Lepkosé dynamiczna w 40°C |  PN-EN 14896 m Pas NR (0) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <02 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito
' PN-EN 142 % NR NR
0.16mm 9 b m/m 0) 0)
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
Sed tacj 7 dniach
ecymentacja po 7 cniac PN-EN 12487 % m/m NR (0) NR (0)
magazynowania
>75(2)
P $¢ do k % pokryci
rzyczepno_sc do kruszywa PN-EN 13614 (] p_o ry(:|a_ NR (0)
referencyjnego (bazalt) powierzchni
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Asfalty odzyskane przez
odparowanie

Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,2mm
odzyskanego

NR (0)

NR (0)

Temperatura migknienia

PN-EN 1427 °Cc
asfaltu odzyskanego

NR (0)

NR (0)

Nawr6t sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 %
asfaltow modyfikowanych

NR (0)

NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg

2. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1

Tablica 2 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa

Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC

lub AC WMS Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j 0,5+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
AC lub AC WMS ’ ’
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazgca asfaltowa 0,1 +0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni

oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom

norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci.

Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w  zbiornikach stalowych  wyposazonych w  urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,
obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +£10% do ilosci zatozonej. Wykonawca przekaze
Inspektorowi Nadzoru kopie¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé dopuszczona do
wykonania skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czeéci o pojemnosci nie wigkszej niz 1m? a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
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5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
rgcznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miescic si¢

w przedziatach:
- dla emulsji asfaltowej  min. 50°C — max. 85°C
- dla emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerem min. 60°C — max. 85°C

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropieniec powinno by¢ rdéwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zalozonej
z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe — przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju
zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji). Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonowa.

Warstwe ochronng emulsji nalezy wykona¢ przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi calkowity rozpad emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto§é wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+/-5°C do stalej masy byta:

- nie mniejsza niz 16,0 % i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0 % - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m? +/- 20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wymagane minimalne wartosci oraz czgstotliwo$¢ badan wytrzymalosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni okreslono w odpowiednich specyfikacjach D.05.03.05 oraz D.05.03.13, w p.6.3.3.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan. Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 40°C jest klasy 3.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 , Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
a) 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
¢) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych bitumicznych.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- opracowanie PTiOR oraz PZJ,

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda, a w tym
rowniez wodg pod ci$nieniem,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadow) z budowy,

- ocena wizualna doktadnoséci wykonania robét,

- zakup lepiszcza i innych niezb¢dnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia lepiszczem przed ,,wyrywaniem” oponami
samochodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach,

- uporzadkowanie terenu robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne wymagania odbioru robot

Ogoblne wymagania odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt §.
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8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialow,
roboét i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”
WT-2 2014 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
,»,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

o 0k w

PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
7. PN-EN 13808 :2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D-05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE

SZTYWNOSCI - WARSTWA PODBUDOWY I WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnos$ci w ramach
zadania: Remont drogi wojewo6dzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3 stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB), dotycza zasad
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy i wigzacej wykonanej z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — czgs¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne” oraz WT-2 2016 cze$¢ 11 ,,Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne”.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 2014 punkt 8.4.2.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu:

- podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci typu AC WMS 16P PMB 25/55 — 60, dla
KRG, grubosci 10 cm

- wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnos$ci typu AC WMS 16W PMB 25/55 — 60 dla KR6
grubosci 7 cm;

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreSlonym sktadzie i
uziarnieniu

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.43. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

»EME — Enrobe a module eleve”) — mieszanka mineralno — asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w
zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona. AC WMS stosowany jest do nawierzchni o zwigkszonej
odpornosci na koleinowanie.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.
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14.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1.Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (WMS) na warstwy podbudowy i
wigzacej nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2014 Kruszywa do
mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa  stosowanego do warstwy podbudowy
i wigzacej z betonu asfaltowego WMS.

Tablical Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR5-KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. G 50175 0raz Gons, Gosiis
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f,

Flys
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S|

25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: %0
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9: WA beklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz (Wymaganie podwyzszone): 2
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
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Tablica2  Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego D<8mm do podbudowy i wiazacej z betonu asfaltowego
WMS

Wymagania w zalezno$ci od

s gs kategorii ruchu
Wilasciwosci kruszywa 9

KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu

wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz (wymaganie podwyzszone): Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 WA 4peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mgpc0,1

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego D<8mm do podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego WMS

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR5-KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: | G1c20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria niec wyzsza niz: MBL10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WAL, Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, MLpcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed =zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2014”.

W tablicy 4 podano wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wilasciwosci wypelniacza ruchu

KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vaass
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSyo
Zawartos¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: CCrpo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kat: K 2 Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Tablica 4Wymagane wiasciwosci wypelniacza do podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego WMS

2.2.3. Asfalt drogowy

2.2.3.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszymi STWIiORB nalezy stosowaé asfalt

PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania podane w tablicy 5 wg PN-EN-14023.

Tablica 5Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.

modyfikowany

Lp. | Wlasciwosci PMB 25/55-60 Klasa Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, [0,1 mm] 25-55 3 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C >60 6 PN-EN 1427
3 | Sita rozciagania [J/cm?] >2w10°C 6 PN-EN 12607-1
Zmiana masy ©  (warto§c
4 <05 3 PN-EN 12607-1
bezwzgledna) % '
Pozostat tracj t i
5 O/g’zos ala_penetraca po. starzemu |, ¢ 7 PN-EN 12607-1 / PN-EN 1426
g | Wzost temperatury migknienia po | _ o 2 PN-EN 12607-1 / PN-EN 1427
starzeniu °C
7 Temperatura zaptonu, °C >235 3 PN-EN ISO 2592
8 Temperatura famliwosci °C < -10 5 PN-EN 12593
9 [ Nawrdt sprezysty w 25°C [%] >50 5 PN-EN 13398
7 - 0
g0 |Nawrot sprezysty w. 25°C po =30 4 PN-EN 12607-1/ PN-EN 1427
starzeniu [%)]
— T
1 Stabilnosc skiédO\ivar%la . roznica | <5 2 PN-EN 13399 / PN-EN 1427
temperatury migknienia ["C]
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna
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Wykaz temperatur technologicznych dotyczgcych wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej, opracowany

na podstawie zalecen producenta asfaltu, zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czesé
niniejszych STWIORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé s$rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze.
Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana
przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadajg aktualng aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inna notyfikowang jednostke.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposob dozowania
srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne,
takie jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do ztaczy poprzecznych moga by¢ stosowane tylko elastyczne taSmy bitumiczne.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw Konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z STWIORB
D-04.03.01, spetniajace wymagania normy PN-EN 13808:2013, Zalacznik Krajowy NA.

Do skropienia podtozag (podbudowy) z mieszanki niezwigzanej nalezy zastosowa¢ kationowa emulsje C60B10 ZM/R,
natomiast w przypadku podtoza (podbudowy) z mieszanki mineralno-asfaltowej, emulsje C60BP3 ZM. Zalecane ilosci
emulsji asfaltowej podano w STWiORB D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi
i chemicznymi.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie =z ustaleniami  okre§lonymi
w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki
AC WMS 16, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawag
0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi) - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy z termostatem, zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5°C, oraz w sprawny uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ sie
w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢  stosowanie izolowanych termicznie metalowych  zbiornikdéw  pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy.

Temperatura przechowywanego asfaltu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i warstwy wigzacej

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu o wydajnosci
umozliwiajacej wykonanie danych robét, maszyn, urzadzenia i narzgdzia gwarantujacych zachowanie wymagan
jakosciowych.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej
z zadang recepta, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych
parametrow pracy wytwdrni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilo§ci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa
na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie do kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot. Wydajno$¢ otaczarni min. 150 Mg/h. Na WMA musi
by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé si¢ poprzez wtrysk odpowiedniej
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki na
podwoziu gasienicowym do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na
goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszezenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gltadkie $rednie i
cigzkie.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

Wykonawca powinien takze wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen

czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszych STWiORB.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypekhiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 16 Mg do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania

Czas transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku
zachowania wymaganej temperatury wbudowania oraz nie przekraczaé 2 godzin
a maksymalna odleglo$¢ transportu nie przekracza¢ 75 km, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania min.
temperatury wbudowania i zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, na 4 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatlow pobrane w obecnoéci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego WMS i wihasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,,WT-2 2014”.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstw podbudowy i wiazacej z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tab. 6.

Tablica 6 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — podbudowa i
wigzaca z AC WMS
) Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé
AC WMS 16
Wymiar sita#, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2 12
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Zawarto$¢ asfaltu®* w mieszance

. ) B
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 5,0

Wskaznik wypelienia K? nie

- 3,40
mniej niz:

dwskaznik wypelnienia K obliczy¢ wg zal. 3 WT-2 2014

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bp,) jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m°. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (ps), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza nalezy zastosowac procedur¢ zgodna z WT - 2, 2014,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakeji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sumg
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych o wysokim module sztywnoSci.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC WMS 16 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7a i 7b Lp.1-5.

Wykonana warstwa podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7a i
7b Lp. 6-7.

Tablica7a  Wymagania wobec mieszanki AC WMS i wykonanej z niej podbudowy .

Lp | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki [ Viino.0i Vimaxa,o PN-EN 12697-8, p. 4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen

2. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN  12697-12, przechowywanie
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRg w 40°C z jednym cyklem zamrazania® |,

badanie w 25°C

3. | Odpornos¢ na deformacje trwate?® koleinowanie; warunki | WTS a1 PN-EN  12697-22, metoda B
zageszczania wg PN-EN 13108-20 PRD ars0 w powietrzu (,,maty koleinomierz”)

4. | Sztywno$é 9 klasa 2; warunki zaggszczania wg PN-EN [ Spin11000, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgg-P1gg S max. 17000 temp. 10°C, czestotliwoéé 10Hz

5. | Odporno$é na zmeczenie 9; warunki zageszezania wg PN- PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
EN 13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgg-P1o; Kat. nie | gg130 temp. 10°C, czestotliwoéé 10Hz
nizsza niz
Wskaznik zaggszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.7 niniejszych STWiIORB

.| Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 1,0-45 pkt. 6.3.3.8 niniejszych STWiIORB

¥ grubosé plyty: AC WMS16 60 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014
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Tablica7b Wymagania wobec mieszanki AC WMS i wykonanej z niej warstwy wigzacej

Lp | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki [ Viminz.0; Vmaxa o PN-EN 12697-8, p. 4
zageszcezania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen

2. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania wg PN-EN  12697-12, przechowywanie
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRg w 40°C z jednym cyklem zamrazania® |

badanie w 25°C

3. | Odporno$¢ na deformacje trwate®® koleinowanie; warunki | WTS o PN-EN  12697-22, metoda B
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 PRD AR50 w powietrzu (,,maty koleinomierz™)

4. | Sztywnosé 9 klasa 2; warunki zageszczania wg PN-EN | Spin 14000, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgg-P1q9 S max. 17000 temp. 10°C, czestotliwoéé 10Hz

5. [ Odporno$¢ na zmeczenie 9; warunki zageszczania wg PN- PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
EN 13108-20 — C.1.20, walowanie, Pgg-Pigo; Kat. nie | €g.130 temp. 10°C, czestotliwo$é 10Hz
nizsza niz
Wskaznik zaggszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.7 niniejszych STWIORB
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 1,0-45 pkt. 6.3.3.8 niniejszych STWIORB

9 grubosé plyty: AC WMS16 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2014”.

Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

C) okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 1000 m?, a dtugo$é co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.
5.7. WarunKki przystapienia do robot

Podbudowa z AC WMS moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C dla warstwy o
gruboéci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy gruboéci <8cm (w przypadku uktadania dwéch warstw). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rdéwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Nie wolno wbudowywa¢ AC WMS gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

5.8. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i Dz. U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z AC WMS powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé AC WMS, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moga przekracza¢ 12 mm.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie potrzebnym na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy/wigzacej z AC WMS.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
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Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01. Skropiona emulsjg
asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany oraz wykonaé warstwg ochronng
emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego. Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykonac
dopiero po catkowitym rozpadzie emulsji i odparuje woda.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca mieszankg). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tab. 7ai 7b punkt 6+7.

Sposéb wykonania zlaczy — wymagania ogolne.

Zlacza powinny by¢é wykonane w linii  prostej, réwnolegle lub  prostopadle do osi drogi.
Z1acza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladzie kot. Zigcza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokosciag jezdni, kiedy uktadanie odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem, nalezy zadbaé aby wydajnosSci wstgpnego zageszczania desek
rozktadarek byty do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne polaczenie sasiednich pasow nalezy ustawic¢ rozktadarki
tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozkladarki, a druga w kolejnosci
rozkladarka naktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza podtuznego.
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Metoda rozkladania ..gorgce przy zimnym”.

W przypadku, gdy niemozliwe jest ukladanie mieszanki na cala szeroko$¢ jezdni, np. ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z
innych uzasadnionych powodow zachodzi konieczno§¢ wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych, krawedz
ztacza powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa mieszanki.

Krawedz zlacza nie moze byé¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3 : 1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco” powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma bitumiczna lub pasta. Ta§ma bitumiczna
o grubosci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3-4 kg/m?.

Drugi pas powinien by¢ wykonany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

Zakonczenie dzialki roboczej.

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialtkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposob wykonania spoin.

Spoiny nalezy wykona¢ z uzyciem materiatdw podanych w p.2.2.5.

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm, natomiast
pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 — 4 kg/m?.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy.
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6. KONTROLA I BADANIA LABORATORYJNE

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

B

6.3. Badania w czasie robot

adania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do

wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy ponizej:

Lp [ Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. | Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 500.
2. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. | Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. | Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej podczas | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
wykonywania nawierzchni
7. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie
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Lp [ Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gltéwnych tukow
poziomych
9. | Réwnos$é podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10 m
10. [ Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej nizco S m
11. [Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, jakos¢ [ ocena wizualna
wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafn na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosé
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Sczepno$é

Na etapiec oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Wilasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.3.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyé warto$ci dopuszczalnej dla asfaltu PMB 25/55-60 -78°C.

6.3.3.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej 0 +/- 0,3 % (m/m).
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6.3.3.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykazywaé uziarnienia
odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek dla okreslonych ponizej frakcji kruszywa:

- dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2%

- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdwbadan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, nie moga odbiegac¢ od wartosci projektowanej 0 +/- 2%

- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o
+/- 3%

- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, nie mogg odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 3 %

- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 5 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicach 7a i 7b.

6.3.3.5.Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie pomiaréw wycigtych probek.
Dla wartos$ci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy podbudowy lub wigzacej, maksymalna
warto$¢ roznicy grubosci nie moze przekracza¢ 10 % grubosci projektowane;.

6.3.3.6. Sczepnos$¢ warstw.

Minimalna wymagana sczepnos$¢ migdzy warstwa wiazaca i podbudowa (wg WT — 2 2016 cz. 1l) powinna wynosi¢ 0,7
MPa. Metodyka badania wytrzymalosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, 2014, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Czestotliwo$é wykonywanych badan kontrolnych
sczepnosci powinna wynosié nie rzadziej niz 1 punkt na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

6.3.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez porownanie
gestosci  objgtoSciowej  wycigtych  probek z  gestoscia  objetosciowg probek  Marshalla  formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 7a i 7b.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.3.8.Wolna przestrzen w warstwie
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okres$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§¢é mm-a 0znaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7ai 7b.

6.3.3.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja drogi
+0,5%.

6.3.3.10.  R6wnos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownos$ci podluznej nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

Do oceny rownosci podluznej warstw wiazacej i podbudowy nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego réwnowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy (mm). W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podluznej oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, taty i klina nie mogg przekraczaé, dla warstwy wigzacej 6 mm, a dla warstwy podbudowy
9 mm.

6.3.3.11.  R6éwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiary rownosci poprzecznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
17 lutego 2015r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

Do oceny rownos$ci poprzecznej nalezy stosowaé metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest szerokoS$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +/- 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej nie powinny przekracza¢ 6 mm, a dla
warstwy podbudowy 9 mm.

6.3.3.12. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy i wiazacej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwoscig 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej jezdni.
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej
niz + Scm.

Rzedne wysokoSciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzgdnych wysoko$ciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podhuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rz¢dnych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé: - lecm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
roéwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
(AC WMS 16 P) o grubosci 10 cm (KR-6);

b) 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (AC WMS 16
W) o grubosci 7 cm (KR-6).

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie PTiOR oraz PZJ,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z Nadzorem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce budowania,
- posmarowanie urzagdzen obcych i kraweznikow, pastg lub pokrycie tasma bitumiczna,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

- uszczelnienie stykéw technologicznych i potaczen dziatek roboczych tasma,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych przez SST,

- odwiezienie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu, placéw sktadowych oraz terenow wykorzystanych do postoju maszyn i sprzetu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. ,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne”
2. »Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”

WT-2 2014 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

No gk~

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (DzU. nr 43 z dnia 2 marca 1999 =z poézZniejszymi zmianam
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania: ramach
zadania: Remont drogi wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowsa
i przedmiarami robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie na zimno zostanie wykonane w celu naprawy kapitalnej nawierzchni zwigzanej z wymiang wszystkich
warstw bitumicznych na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres$long gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy
czesci jezdni) Zamawiajacy moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos$é
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Zamawiajacego moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, by¢é zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi zaopatrzonymi w plandeki. Material nalezy odwiez¢ na
miejsce sktadowania. Material powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami, opadami
atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Koszt transportu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej frezowania.

5. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa.
Frezowanie nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie destruktu o frakcji co najwyzej zwirowe;j.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnose,
szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speni¢ nastgpujace warunki:

e nalezy usunac¢ Scigty materiat i Oczysci¢ nawierzchnig,

e przy frezowaniu poszczegodlnych pasow ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
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e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

W trakcie frezowania nalezy zwroci¢é szczegblng uwage na elementy wyposazenia drogi znajdujace sig¢
w bezposrednim sasiedztwie usuwanej warstwy nawierzchni jezdni a nie podlegajace rozbiodrce. Dotyczy to min..:
modutowych urzadzen dylatacyjnych, kraweznikow, kratek $ciekowych, innych elementow odwodnienia itp.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen spowodowanych nieprawidtowa realizacja frezowania, nalezy okresli¢
i uzgodni¢ z Zamawiajacym program naprawczy. Koszty usuwania szkod w catosci ponosi Wykonawca robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.1. Réwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.3. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +5cm.
6.2.4. Gleboko$é frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy), wraz z wywozem materiatu po frezowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

e  prace pomiarowe,

e  oznakowanie robot,

e transport sprzgtu do miejsca robot,

e frezowanie,

e zaladunek i transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko,

e odtworzenie wszystkich uszkodzonych podczas frezowania elementow,

e przeprowadzenie pomiarow i obmiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
e uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej [SMA] w ramach zadania: Remont drogi
wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Warunki  Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czg¢$¢ I Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne”, oraz WT-2 2016 cz¢s¢ 11 ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne”.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadows Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

W zakres robot wehodzi wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 8 PMB 45/80-65 na jezdniach gtownych oraz SMA 11
PMB 45/80-65 na tacznicach i drogach rozprowadzajacych, o grubosciach 4 cm w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2  Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4  Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

1.45  Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA np. polimer, wiokna celulozowe, mineralne, zapobiegajacy
jej rozsegregowaniu i zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-
asfaltowej.

1.4.6  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.47  Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (walidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.8  Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
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1.410 Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.1. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo- mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023 dla cienkich warstw na goraco zgodnie z WT-2 2014.

Tablica 1. Wymagania dotyczace asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego polimerami

W i Metod
ol Wiasciwoscé b | Jednostka (PMB)
P 45/80-65
wymaganie klasa
Konsystencja w
Srednich .
posrecnic Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia EN 1427 °C >65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita  rozciagania (mata EN 13589 J/em? >2 3
predko$¢ rozciggania) EN 13703 w 5°C
. i i i 0 EN 13587
Kohezja Sﬂa. rozcm}g'a'ma w 5. C Jem? NPD? 0
(duza predkos$c¢ rozciagania) EN 13703
Wahadl(_) Vialit (metoda EN 13588 J/em? NPD? 0
uderzenia)
Zmiana masy % <0,5
fosé K "
Statos¢ ., onsystenc'Jl Pozostata penetracja EN 1426 % >60
(Odpornos¢ na starzenie
wg EN 12607-1 lub -3) Wzrost temperatury EN 1427 oc <3 2
micknienia -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235
Wymagania dodatkowe | Temperatura famliwosci EN 12593 °C <-15
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Nawr6t sprezysty w 25°C >70

EN 13398 %
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD?
Zakres plastycznos$ci Punkt 5.1.9. °C TBRP
;tfipll'nosc magaztynowantlj. EN 13399 e _ )

bzmica emperatur EN 1427 <
migknienia
Stfl?il'noéé magazynowania. EN 13399 0.1mm NPD® 0
Roéznica penetracji. EN 1426
Spadelf ' temperatury EN 12607-1, . )
migknienia po starzeniu wg EN 1427 o TBR 1
EN 12607-1 lub -3
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg EN 12607- >60 3
1lub -3 EN 12607-1, %
(

Nawr6t sprezysty w 10°C | EN 13398
po starzeniu EN 12607-1 NPD? 0

lub -3
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.2.  Kruszywo do mieszanki SMA

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i
»WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

W tablicach 2 i 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA.
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Tablica 2. Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: kat. Gagis, Gosyis
Zawarto$¢ pytoéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Fly
WyZsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedhug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Co00
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, badana na kat. LA,s
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSVe,

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Iub 9:

Kat. WA 4pekiarowana

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1%NacCl; kategoria nie
wyZsza niz:

FNaCI7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

Mepc 0,1

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5-KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gk 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie E..30

nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

Mypc 0,1

Nie dopuszcza si¢ do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stloneczne;j”.

2.2.3.  Wypeiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 1 ,,WT-1 2014”.

W tablicy 4 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwos$ci wypehiacza

Wymagania w zaleznoSci od
kategorii ruchu

KR5-KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Aggg 8125
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

Zawart(?éé .Ca?Og w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K,20

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,

nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym

z przekruszenia, zwanym ,,posypka" i doktadnie przywatowac.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo granitowe grube o wymiarze 2/4 lub 2/5,

w iloéci min. 2 kg/m?.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5  Wymagania dot. kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Punkt WT-2 Wiadciwosei kr Wymiar kruszywa
2016 cz 11 asciwosci kruszywa 2/, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G.90/10
niz:
Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi
niz:
7.1.2.

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cio00
przekruszonej
i famanej

2.2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez jednostke uprawniong oraz

akceptacje Inzyniera. W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtokna

mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem

wigzacym.
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2.2.6.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
stosowa¢ érodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac¢ jedynie te §rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (ztaczy poprzecznych i wyjatkowo podtuznych oraz spoin) nalezy stosowac
topliwe tasmy uszczelniajace wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetlionego o srodki czynne
powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne, ktore sa wytworzone i stosowane wg aktualnej aprobaty technicznej.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.2.8. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowaé emulsjg
asfaltowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg
0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004r. — Dz. U. Nr 92, poz 88l], zwigzane
z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio oznakowane znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaé przydatno§¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materialow

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

W zbiorniku magazynowym temperatura polimeroasfaltu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

2.4.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej, o wydajnosci min. 150 Mg/h, o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno
— asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

—  ukfadarek do rozkladania mieszanki mineralno — asfaltowej, umozliwiajacych uktadanie calg szerokoscia jezdni
drogi ekspresowej (minimalna szeroko$¢ uktadania - 10,0 m),

—  skrapiarek,

—  walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
—  lekkiej rozsypywarki kruszyw,

—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

—  szczotek mechanicznych i /lub inne urzadzenia czyszczace,

—  sprzet drobny,

—  zestaw pomiarowy do pomiaru wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni,

sprzgt pomocniczy.

3.3. Sprzet do wyprodukowania miesznaki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni mas bitumicznych (otaczarki)
o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci min. 150 Mg/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne
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podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej iloSci stabilizatora mastyksu przed
dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z
zadang recepta, musi pracowaé w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych
parametroOw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, iloSci nawazanych sktadnikow, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np.: w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wicksze od £2%.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé si¢ przez wtrysk odpowiedniej
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnik otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne $§wiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przetozenia ruchu musi odbywac si¢ pelna szerokoscig (minimalna
szeroko$¢ uktadania 10,0m), przy uzyciu mechanicznej rozktadarki (moze by¢ zestawem rozktadarek- tylko w przypadku
dodatkowych paséw ruchu). W przypadku przebudow, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu, mieszanke
nalezy rozktada¢ pasami. Rozktadarka powinna by¢ wyposazone migdzy innymi w nastgpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na uktadanie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ rgczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcow i dogeszczaé je
przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.5. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zaggszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami stalowymi gladkimi.

Posypanie drobnym kruszywem wstepnie zaggszczonej mieszanki SMA bedzie wykonane przy uzyciu samojezdnej
rozsypywarki, lub rozsypywarki zamontowanej na walcu.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia z boczng stozkowg rolka dociskajaca, aby zagescié i
uksztaltowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy kat nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana iloéci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.
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Wykonawca powinien takze wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

421, Asfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie rozladunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.5. Stabilizator mastyksu

Wilbkna celulozowa nalezy transportowac¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach przystosowanych
do ich transportu. Widkna nie mogg by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszanka SMA  nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi  wyposazonymi w  plandeki
o fadownosci min. 20 Mg. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta plandeka.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno- asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaé spelienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekraczac 2 godzin i maksymalna odlegtosé transportu nie przekraczac 75 km
z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki sma

W terminie 4 tygodni przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki SMA  (receptg) oraz wyniki badan laboratoryjnych i  probki  materialbw  pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega
na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu ilo§¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjna oznaczania
spltywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos$¢ nie moze przekracza¢ 0,3% (m/m).

— doborze $rodka adhezyjnego,

— okresleniu wlasciwo§ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikd0w z wymaganiami podanymi
w niniejszych STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy S$cieralnej z SMA dla
projektowanych drog o kategorii ruchu KR5-KR6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu oraz
stabilizatora mastyksu — warstwa $cieralna drog o kategorii ruchu KR5- KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé KR5-KR7
SMA 8 SMA 11
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabiliﬁjqcego,[%,(rrﬂm)] 03 15 03 15
Zawarto$¢ asfaltu®™ w mieszance
mineralno-asfaltowej %, m/m Buin 7.2 Buin 6.6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1 nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug rownania:
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a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(! — P|'|' Pz"‘ ...P..

Tl P
Pt

dzie:
gl+P2+. ..P= procentowa zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1tpot...pn= gestos¢ poszczegodlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszezalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglgdniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej procentowsa ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej)
i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego polimeroasfaltu: PMB 45/80-65 - 145°C +5°C

Zaprojektowana mieszanka SMA dla drog o kategorii ruchu KR5-KR7 powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 7
Lp. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z SMA dla drog o kategorii ruchu KR5-KR7 powinna spelniaé wymagania podane w tablicy
7 Lp. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o ruchu KR5-KR7

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | Vminzos Vmaxss | PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

2. | Odpornos¢ na deformacje trwatle WTS aro10 PN-EN 12697-22, metoda B w
(koleinowanie); warunki zaggszczania wg PN-| PRD ar pewtarowana | POWietrzu (,,maty koleinomierz”)

EN 13108-20 nie wigeej niz 7,0
3. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.1, 40°C z jednym cyklem zamrazania” |
ubijanie, 2x35 uderzen badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza Dos PN-EN 12697-18, p. 5
Wskaznik zaggszczenia, % >98 PN-EN 13108-20 zat. C.4
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vminz0; Vmaxso | PN-EN 13108-20 zat. C.5
viv
7. | Wspotczynnik luminancji Qq>70 WT -2, 2014, zat. 4

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2014”.

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke SMA
nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
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zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow
mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Stabilizator mastyksu (wtokna celulozowe) nalezy dozowaé wagowo, w ilosci okre§lonej w recepcie, przy czym
W procesiec wytwarzania mieszanki nalezy podawaé stabilizator mastyksu automatycznie do mieszalnika
z kruszywem.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Sposob dozowania $rodka
adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA, ktéra powinna by¢ zgodne z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do  przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie <z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

g) zdefiniowania parametroéw produkcyjnych mieszanki SMA.
h) sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

i) okreslenia wymaganej iloci emulsji do skropienia podtoza,
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j) okredlenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

k) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
I) sprawdzenia wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,

m) sprawdzenia sposobu obciecia krawedzi,

n) sprawdzenia sposobu wykoniczenia krawedzi przy whazach i studzienkach,

0) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

p) sprawdzenia ilo$ci posypki.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 1000 m?, a dtugo$é co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki SMA podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.7. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwg z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé warstwy z SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie potrzebnym na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Tlo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody z emulsji. Po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
nalezy wykona¢ warstwe ochronng emulsji poprzez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego.

Dalsze prace na zabezpieczonej warstwie nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego (ocena wizualna powstania suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej warstwy z
mieszanki SMA powinny by¢ pokryte taSma asfaltows.

72



Remont drowi wojewddzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem.

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wilaczona wibracja calg
szerokoscia jezdni. W przypadku wykonywania dodatkowych paséw ruchu nalezy stosowac 2 uktadarki.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka SMA powinna by¢
wbudowywana  ukladarka wyposazong w uklad =z automatycznym = sterowaniem grubosci = warstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia
bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goragca mieszanka). W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Jesli za ukladarkag wystapit wysigk lepiszcza
w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac i uzupetni¢ nowa.

Jezeli warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wylacznie grubosci rozkladanej
warstwy to czulo$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywaé
ewentualnych drgan stolu przy przej$ciu przez drobne nierdwnosci warstwy wigzace;.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Temperatura koncowego efektywnego zaggszczania mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dzialki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstala
krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na lem grubo$ci warstwy na 1m
krawedzi.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acze robocze powinno by¢ rdwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng topliwg tasma
uszczelniajaca.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza podtuzne
dopuszcza si¢ wyjatkowo z uzasadnionych powodow kiedy konieczne jest uktadanie w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa warstwy.

W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy $cieralnej nalezy posypac ja kruszywem do uszorstnienia. Do
warstw $cieralnych z mieszanki SMA mozna stosowac posypke z kruszywa
o wymiarze 2/4 lub 2/5mm w iloci 2 kg/m®,

Kruszywo nalezy rozsypywac na goraca mieszankg SMA bezposrednio po ulozeniu i przywatowac.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odpornosé¢ na deformacje trwale. Zalecany jest czas stygnigcia nie krotszy niz 24 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— Dbadania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos$c¢ lepiszcza | jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
probki
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
wbudowywania mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

6. Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni

7. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?

wolna przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m i w punktach gléwnych tukéw
poziomych

9. Rowno$¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 50 m

10. [Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5 m

11 Wiasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m

12. | Jednorodnosc¢ powierzchni warstwy | ocena wizualna

asfaltowe;j, jakos¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢

25 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.3.3. Dopuszczalne odchytki
6.3.3.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej dla PMB 45/80-65 - 83°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhluzenia.

6.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub probki wyjatkowo
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o +/- 0,3%

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z Iluznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o wigcej niz warto$ci dopuszczalnych odchytek dla okreslonych ponizej frakcji kruszywa: - zawartosé
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm nie moze odbiegac¢ od warto$ci projektowanej o +/- 2 %

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
0+-3%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4 %

- zawarto$¢ ziaren grubych, o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o +/- 4 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pobranych z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.

6.3.3.5. Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie pomiarow wycietych probek.
Dla wartos$ci §redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy $cieralnej, maksymalna warto$¢ rdznicy
grubosci nie moze przekracza¢ 5 % grubosci projektowanej, dla pakietu (podbudowa+wiazaca+scieralna) maksymalna
wartos$¢ roznicy nie moze przekracza¢ 10 %, ale nie wigcej niz 1,0 cm.

6.3.3.6. Szczepnos¢ warstw

Wymagana szczepno$¢ miedzy warstwa Scieralna a wigzacg (wg WT — 2, 2016) powinna wynosi¢ 1,0 MPa. Metodyka
badania wytrzymatos$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych  wg metody  Leutnera, 2014, 7z  zastosowaniem  probek o} 100 mm lub
® 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Czgstotliwos¢ wykonywanych badan
kontrolnych sczepno$ci powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 1 punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.
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6.3.3.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez porownanie
gestosci  objgtoSciowej  wycigtych  probek z  gestoscia  objetosciowa probek  Marshalla  formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.3.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a 0znaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladania warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20m i dodatkowo w punktach gldéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i ‘lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5 %.

6.3.3.10. R6wnos$¢ podluzna i poprzeczna

Rownosé podtuina warstwy

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

Do oceny rowno$ci podhuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometrycza bazujaca na wskaznikach
rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustali¢ maksymalna
mozliwg dtugosé kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réowno$¢ podiuzna jest okre$lana przez dopuszczalng warto§¢ $rednia wynikow pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIna, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okreslono w ponizszej tabeli.

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci wskaznika dla zadanego
zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, IRl IR rax
GP dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie 1,3 2.4
tacznic
*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot0,

Dopuszczalng wartos¢ IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
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Rownosé poprzeczna warstwy

Pomiary rowno$ci poprzecznej nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu tatyi klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +/- 15 %. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢
faty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartos$ci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej nie powinny przekracza¢ 4 mm.
6.3.3.11. Wlasdciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Dla oceny wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢ wspotczynnik tarcia przez pomiar
wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej woda nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m na nawierzchni zwilZzonej
woda w ilosci 0,5 I/m” a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej rozmiaru 165 R15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacj¢ Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng
wiarygodng metode rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwana zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie, jezeli zajdzie taka potrzeba , w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do
trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni podano w ponizszej tabeli.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Elementy nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP pasy ru.chu, pasy doQatkowe, 0.51% 0.41
jezdnie tacznic

*warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h
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6.3.3.12. Pozostale wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwo$cig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzgdnych wysokosciowych warstwy dla S i GP: co 10m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej i krawedzi

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢: £1cm.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz £3cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz polega na oglgdzinach. Kazde ztacze powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA 8 S oraz SMA 11 S, o grubosciach 4cm,
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie PTiOR oraz PZJ,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- zakup 1 transport materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z Nadzorem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki (SMA) i jej transport ha miejsce wbudowania,

- posmarowanie urzadzen obcych i kraweznikow, pasta lub pokrycie taSmg bitumiczna,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA

- uszczelnienie stykow technologicznych i potgczen dziatek roboczych tasma,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez SST,

- odwiezienie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu placéw sktadowych oraz terendw wykorzystanych do postoju maszyn i sprzgtu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Wymagania techniczne”
,»Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych WT-2 2016. Wymagania Techniczne”
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 zdnia 02 marca 1999 r.
z pozniejszymi zmianami)
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania: Remont drogi
wojewédzkiej DW902 (DTS) w granicach miasta Swietochlowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Warunki

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego:

a)

b)

grubowarstwowego strukturalnego o funkcji akustycznej (linie krawedziowe oraz obwiednie powierzchni
wylaczonych z ruchu),

grubowarstwowe gladkie,

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
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Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podtuzine - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

Znaki uzupelniajgce — znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w 0znakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wihasciwosci
odblaskowe.
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1.47. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore lgczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

O przydatno$ci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speiniaé warunki postawione
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

r.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co 0znacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane
przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
zastosowanych materialow.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9mm do Smm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Na liniach krawe¢dziowych nalezy stosowac oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace podczas najechania na
lini¢ powstanie efektu akustycznego, ostrzegajacego kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.

Wtiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania (grubowarstwowego i cienkowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek 0 maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
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| mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

€) pozostatych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
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- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagc wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaré6w, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu  wymienionego w  STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ roéwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
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aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250%0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia witasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci
dtuzszej niz 1 rok.
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6.3.3. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspolrzedne chromatycznosci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
2

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zélte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97 i POD-2006 po ich wydaniu.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.4. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
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- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix*, klasa R4,

Warto§¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu >2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™, klasa R2,
Na nawierzchniach nowych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m” Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiIORB.

6.3.5. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 po ich wydaniu. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.
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6.3.6. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.7. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 i POD-2006 po ich wydaniu.

6.3.8. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Grubos$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materialdw do oznakowania i zawarta
w Aprobacie Technicznej.

6.3.9. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczegciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, cO najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIORB nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu,
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- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

jednoznacznie

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

oznakowang,

na Dblasze

moze zleci¢

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspotezynnikéw luminacji aparatami r¢cznymi

czestotliwos$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 3 w kazdym z mierzonych

punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminacji w

odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiarow, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow

1. od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.10. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow

odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie nastepujace badania:
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- wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

-zgodnoéci  wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w WWIiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN
1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Jesli wyniki tych badah wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.11. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1. |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

2. |Wiasciwosci kulek szklanych

- wspolczynnik zalamania $wiatta - 21,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % <20
3. [Okres statosci wlasciwo$ci materialow do znakowania miesigce >6

przy sktadowaniu
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Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkoscei > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe¢ na pas

Lp. Wiasciwos$ci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? Ix! > 250 R4/5
2. Wspbtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m2 Ix! > 200 R4
3. Wspoiczynmk odbla.sku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m2 Ixc > 150 R3
wykonaniu, barwy biatej
4. Wspolczym_nk _odblasku R, dla grubgwarstwowegq strukturallneglo med m? Ikt S50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5. Wsp01czynr.11k .odblasku Ry dla. grubowarstwgwego strgktqralnego med m? Ikt S35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspbtczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7. Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? >130 Q3
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do () dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! > 100 Q2
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1
SRT
11. | Trwatlo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materialu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? Ix? > 200 R4
2. Wspbdtczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? Ix? > 150 R3
3. Wspolczynn}k odblasku. R,_. dla oznakowania suchego od 7 miesiaca med m2 I > 100 R2
po wykonaniu, barwy bialej
4, Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m? Ix? >50 RW3
bialej
5. Wspolczym.llk gdblasku R dla grubowarstwowego struktgralhego med m Ixc: 535 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej N >0,40 B3
7. Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej - >0,30 B2
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? >100 Q2
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1
SRT
11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego, zgodnego z  Dokumentacja  Projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego o
funkcji akustycznej,

b) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego gtadkiego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni hawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone niniejszymi STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnoSci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe, przygotowanie i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

- wyznaczenie i naniesienie na nawierzchni znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnych z projektem statej
organizacji ruchu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie i utylizacja odpadow,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. - Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania - Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

da. PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czgé¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

97



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnoS$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie spelniaé powinny notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz.
1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamowienia].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU _-

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, w ramach zadania: Remont drogi wojewodzkiej DW 902 (DTS) w granicach miasta
Swietochlowice

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresSci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako oklejane folig
odblaskowa typ 11 1 111

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowaé¢ materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami pkt.2.3 STWiORB DM.00.00.00

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach i innych
elementdow konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do robot
budowlanych.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,,w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach", podano szczegélowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro",
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera. Dla fundamentdéw Wykonawca opracuje i przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-
8:2006. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na warstwie wyroéwnawczej z chudego betonu wg PN-S-96013-1997, grubosci min.

10cm.
Beton na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-EN 206-1:

e nasigkliwo$¢ < 5%,
e mrozoodpornos¢ F 150.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki, konstrukcje kratownicowe i inne)

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur
wzglednie innych ksztalttownikow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do kazdej partii dla rur i ksztaltownikéw wytworca powinien dostarczy¢ "zas§wiadczenie o jakosci" stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom PN EN
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej w warunkach
umiarkowanych wynosi 120pum.

Dla tablic wielkowymiarowych nalezy zastosowac¢ konstrukcje kratowe lekkie, §rednie Iub cig¢zkie. Konstrukcje kratowe
nalezy wykona¢ z rur stalowych potaczonych pretem gladkim o $rednicy od @ 16- 20mm w zalezno$ci od typu
kratownicy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Wymagana grubos$¢ powloki cynku musi wynosi¢ min 80pum.

Konstrukcje wsporcze dla tablic musza by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, warunkami niniejszej specyfikacji i
wskazaniami Zamawiajacego.
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Konstrukcje pod tablicg¢ nalezy dobra¢ tak, aby spelniata minimalne wymagania zawarte w tabeli ponizej. Wysoko$¢
konstrukcji nalezy tak dobra¢, aby speiniata warunki tabeli 1.11 zamieszczonej w ,,Warunkach technicznych dla znakow
drogowych pionowych i warunkach ich umieszczania™
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[1] [2] 3] [4] [5] [6] [7] [8]
A<15m’ - X X - - - -
1,5m’<A<2,5m’ - - - X X - -
2,5m’<A<4,5m’ - - - - X X -
4,5m’<A<5,0m’ - - - - X X -
A>5,0m’ - - - - - X X
Uwaga:
1. X - zakres stosowania.
2. n=3,4,5,6..
3. Rozstaw pasow konstrukcji kratowych kol. [2], [3], [4] - 600-900 [mm]
4. Przy tablicach o dlugosciach:

a) L <1.20 m - tablice nalezy mocowac na jednym stupku,

b) 1.20 m < L< 2.0 m - tablice nalezy mocowa¢ na min 2-ch konstrukcjach,

C) 2.0m L< 3.0 m - nalezy tablice nalezy mocowa¢ na min 3-ch konstrukcjach,

d) 3.0 m<L -tablice nalezy mocowa¢ na min 4-ch konstrukcjach.

5. Konstrukcje wsporcze nalezy ponadto zaprojektowaé na S$rednie obcigzeniem poziome wg PN-85/S-10030
obliczeniowe py = 2,44 kN/m?.

6. Zestawienie obejmuje konstrukcje do ktorych mocowane sg tablice, ktorych dolna krawedz znajduje si¢ na
wysokosci nie wigkszej niz 2,0 [m] ponad poziom terenu.

7. Wymagania zawarte w tabeli dotyczg rowniez konstrukcji spelniajgcych wymogi normy EN 12 767.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji wykonywanej przez Wykonawce obejmuje opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
obcigzenie wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Projekt
musi zosta¢ wykonany przez osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia projektowe. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

Konstrukcje wsporcze bramowe nalezy wykona¢ jako stalowe ocynkowane: podpory o przekroju kwadratu oraz element
kratowy dla podwieszania znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.4.1.1. Rury

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/Hr74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
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- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie stupkoéw energochtonnych o profilu innym niz kotowy.

2.4.1.2. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i Wytworca.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.1.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 80um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.1.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.2. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakdéw nalezacych do grupy wielkosci znakéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,,Szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu dréog oraz umieszczenia na drogach”.

2.4.2.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, wykonczenia znaku, muszg wykazywac
petna odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne - przez catly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce

2.4.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
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- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem Organizacji Ruchu

Dokumentacji Projektowej.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowa¢ blache stalowa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakow z krawgdziami podwojnie gigtymi lub oprawiane w ramke. Znaki i tablice powinny
spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica |. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2005
[16]
Wytrzymalosc na quqzeme KN m?2 > 0,60 WL2
sifg naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obciazenie KN > 0.50 pL2
skupione -
Chw1lowe_ od_ksztaiceme mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie ., S TDT3
Kretne stopien - m
skre <0,57 TDT5
<115 TDT6*
> -
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien - m 20% Od.k sztatcenia -
chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku ) tloczona, zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3

powodu

*klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie

znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
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Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m, podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie. Tarcza
tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa ocynkowana ogniowo
winna spelnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywni¢ profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich
krawedzie profilem stalowym opasajacym cala tablicg. Nie dopuszcza si¢ wykonania tablic jako segmentowe z
zaginanymi krawedziami zewnetrznymi.

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-767C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m*powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

2.5.

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano, tgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie Technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych potwierdzonych
uzyskanymi dokumentami zgodnosci dla poszczegdlnych typow folii:

e typ2

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do
rob6t budowlanych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb
do stosowania w robotach drogowych i zachowania zgodnos$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich nie dopuszcza si¢ stosowania folii
o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotezynnika odblasku R'(cdIx'm?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji bpowinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji bi wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R'(kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z0ltej > 35 > 120
- czerwonej > 10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 [Wspotczynnik luminancji bi - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x, y *)
dla folii:
- biatej f>0,35 B > 0,27
- z6ltej B> 0,27 p>0,16
- czerwonej f > 0,05 f > 0,03
- zielongj g > 0,04 f > 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B >0,01
- bragzowej 0,09 > >0,03 0,09>$>0,03
- pomaranczowej p>0,17 B>014
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

| *) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3 Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw.

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy (zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zblta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej Ilmm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym
powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi -0,10mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 urn wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO 2808:2000.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 sa nalezy
powickszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1lmm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 STWiIORB DM.00.00.00

2.6. Materialy do montazu znakow

Stosuje si¢ faczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie taczniki przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéow jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm migdzy podltozem a
prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukeji wsporczych, powinien zosta¢ wbudowany przed rozpoczeciem
wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztattowniki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
powodujacych korozje i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu okreslonego w PZJ:

- koparek,

- zurawi samochodowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",
- wibratorow pograzalnych do betonu,

- przewoznych zbiornikdw na wodg,

- niezbednego sprzetu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy),

- sprzgtu rgcznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 206.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru Robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi
lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci) lub konstrukeji kratownicowych, wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnoscia £ 2cm. Przy wykonywaniu robdt ziemnych obowiazuja zapisy
STWIORB D.02.01.01 i D.02.03.01. Bezposrednio na gruncie nalezy wykona¢ warstwe wyrdbwnawcza z chudego betonu
o gr. min. 1Ocm, na ktdrej ustawia si¢ deskowanie fundamentu, a nastgpnie wypelnia mieszanka betonowa i zaggszcza.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ,,Szczegblowymi warunkami (...)". Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

- odchytka od pionu - nie wigcej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wiecej niz + Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze

»Szczegdtowymi warunkami (...)".
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m% gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonictych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 15cm. 5.5.6. Barwa konstrukcji
WSpOrczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi lub Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material i sposdéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwaloe$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewn¢trzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia treSci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005, klasy istotnych wtasciwosci wyrobu, miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku
produkcji, nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B” numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6. Przed
przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty i $wiadectwa dopuszczenia
materiatdéw w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentow betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
g0 z potrzeby wykonania badan materialow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. " ft Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z
wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnoséci do 100 elementéw. W przypadkach budzacych
watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatdw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:
- zgodno§¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
- ustawienia konstrukcji dla znakoéw drogowskazowych, z podziatem na rodzaj konstrukcji zgodnie z tabela
w pkt. 2.4.1.- sztuka (szt.)
- znaki pionowe z podzialem na wielko$¢ znaku: ustawienie stupka 70mm wraz z przymocowaniem tarczy -
sztuka (szt.)
- tablice drogowskazowe - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien
by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy z kosztami
sktadowania i utylizacji,
- montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu, wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem
ewentualnego zbrojenia,
- opracowanie projektu technicznego wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych,
- opracowanie projektow kompletnych konstrukcji stupéw kratowych i konstrukeji przestrzennych,
- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic drogowskazowych,
- ewentualny demontaz istniejgcych tablic i znakéw wraz z konstrukcja wsporcza (w przypadku ich wymiany),
- utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
- wykonanie ewentualnego projektu organizacji ruchu na czas robot,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

10.1.Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane. Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej.
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiardéw

wyrobow walcowanych na zimno.

PN-EN I1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowaniach zautomatyzowanych.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki state.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o§wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegbtowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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24.

25.

26.

217.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja
i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



