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mgr inz. Maciej Kowalski Swietochtowice, dnia 22.06.2016r.
ul. Zubrzyckiego 35/3
41-605 Swietochtowice

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2010 .
Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze:

PROJEKT TECHNICZNY WYMIANY QSWIETLENIA SODOWEGO NA NOWE W TECHNOLOGII LED
PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W SWIETOCHLOWICACH

lokalizacja: woj. $laskie, 41-600 Swietochtowice, ul. Wojska Polskiego,

inwestor: Urzad Miasta Swietochtowice

ul. Katowicka 54 41-600 Swietochtowicach

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Maciej Kowalski

uprawnienia nr SKL/3722/PWOE

piecze¢ i podpis




1. Cel Inwestycji

Celem inwestycji jest wymiana istniejgcego oswietlenia sodowego na nowe w technologii
LED, traktu pieszego przy ul. Wojska Polskiego w Swigtochtowicach. Rezultatem wymiany
o$wietlenia jest obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen oswietleniowych i podniesienie
jakosci oswietlenia drog i chodnikow.

Wykonanie powyzszych prac pozwoli na obnizenie energochtonno$ci systemu oraz
wprowadzi korzysSci eksploatacyjno-konserwatorskie dla Inwestora.

Wynikiem zmniejszenia energochlonnosci systemu o§wietlenia bedzie znaczaca poprawa
efektow ekonomicznych, czyli zmniejszenie optat za eksploatacje systemu oswietlenia i
ekologicznych.

2. Podstawa prawna

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U.2016.290 z dnia
2016.03.08 z pdzn. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 08 marca 2016 roku, zwanej dalej
Ustawa, roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7 polegajace na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztacza
bezpiecznikowe 1 zaciski przylaczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych jakimi sg istniejace stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia, nie
wymagaja Pozwolenia na Budowe¢ wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 19 pkt a oraz nie
wymagaja Zgloszenia wlasciwemu organowi wedtug przepisow Art. 30 ust. 1 pkt 2.

3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zostanie przeprowadzona na dziatkach o nr:
1. 543/109

4. Zakres opracowania

Ponizsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje:
» Inwentaryzacje istniejgcego oswietlenia traktu pieszego przy ul. Wojska Polskiego
w Swietochtowicach.
Dokumentacj¢ techniczng wymiany opraw
Obliczenia natgzenia o$wietlenia
Graficzne przedstawienie miejsc montazu opraw
Zestawienie materiatu.

VVVY

5. Inwentaryzacja instalacji oswietlenia

W ramach opracowania wymiany istniejgcego oswietlenia przy ul. Wojska Polskiego
przeprowadzono inwentaryzacje urzadzen o$wietleniowych. Inwentaryzacja obejmuje
nastepujacy zakres:

» Pomiar parametréw geometrycznych ciggéw komunikacyjnych
» Pomiar parametrow geometrycznych instalacji o§wietlenia
» Inwentaryzacja shupow o$wietleniowych i opraw oswietlenia ulicznego



Do opracowania dotgczono zestawienie tabelaryczne uzyskanych wynikéw inwentaryzacji —
Tabela 1.

Stan istniejgcy Parametry geometryczne Projektowane oprawy
' — N S
© = -2 B8 QL g
S 8 © — |2 Tz s £ ~ s a EEE
© X 0 = E|S Zo9¢o|8E|lue|n23 238=
5 ~ a — = ¢ ~ S o | < c © @© o [
a XN < o 3 o g | 3zc22o |8 EH|2 7 03 £
S S k] s B ko £/ S3ET|YF|[2E8|2nsE D 2z3
< o EA e c|Esgg 8|23 |go30 3y
o = 4 9] Sod8oedH | me|2 5N T 7 =] )
- 52 z N | o c N o v 2 N| 8 2 = O
Q. (%) = = o = .
g3 I3 ] S ® 23T = oz«
=~ L ez o x ~N w3
Wojska | Trakt Kostka
1 JS _ 20 1,63 ) 05 | 4 s 15
Polskiego |pieszy Brukowa

Istniejgce oswietlenie przy ul. Wojska Polskiego, wykonane jest w oparciu o oprawy
o$wietleniowe sodowe o mocy 70W marki ES-System. Oprawy zabudowa na wysiegnikach
przymocowanych do stupow oswietleniowych stalowych. Wysoko§¢ montazu oprawy to 4 m.
Klosze opraw wyeksploatowane, widoczne zmatowienia i zabrudzenia kloszy znaczaco
ograniczajace strumien $wietlny oprawy. Czgs$¢ opraw wymaga wymiany zrodta §wiatla lub
wktadki bezpiecznikowej. Stupy oswietleniowe w stanie dobrym bez widocznych odchytow od
pionu oraz brakow w wyposazeniu. Przed montazem nowych opraw zaleca si¢ konserwacj¢
stupow oraz malowanie pod kolor nowych opraw.

Rownomierny rozstaw stupow oswietleniowych pozwala na montaz nowych opraw
o$wietlenia LED.

6. Ogolne zatozenia projektu modernizacji oswietlenia

Projektowane o$wietlenie na trakcie pieszym przy ul. Wojska Polskiego
W Swietochtowicach zaprojektowano na oprawach oswietleniowych ze zrodtem $wiatta typu
LED i1 mozliwosécig sterowania nat¢zeniem os$wietlenia. Oprawy oswietleniowe zostang
zamontowane na istniejgcych stupach oswietleniowych o wysokosci 4m(bez wysiegnikow).

Zastosowanie nowych opraw o$wietleniowych pozwolilo na zmniejszenie o 5 sztuk, ilosci
opraw oswietlajagcych ten sam teren.

Miejsce rozmieszczenia opraw oswietleniowych pokazano na rysunku nr E1.
7. Obliczenia techniczne

Moc zainstalowanych opraw o$wietleniowych sodowych to 70W. Po uwzglednieniu strat
na urzadzeniach moc oprawy wzrasta o ok. 15%.

P1=20x (70 x 1,15) = 1,6 kW

Moc opraw projektowanych opraw LED to 158W. W tym przypadku straty
na urzadzeniach sa pomijalne.

P2=15x15,8=0,2 kW

Roznica wynikajaca tylko ze zmiany oprawy oswietleniowej to 1,4 KW.



Sprawdzenie doboru przewodu zasilajacego dla oprawy o mocy 15,8W:

__ 1,5%P5p; _ 1,5%15,8
Iy =

=01A

Uscosg  230%0,85
Zaprojektowano przewdd YKYzo 3x2,5 mm? z tabliczki bezpiecznikowej do oprawy
o$wietleniowej, powyzszy przewod musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
I<I,<I,

I, <1451,

Przewdd YKY 3x2,5 mm? ma obciazalno$é dtugotrwata 12=31 A. Zabezpieczenie oprawy
dobrano na 6A.

0,1A<6A<314
11,4 < 44,95

Po dokonaniu obliczen sprawdzajacych kabel zostat poprawnie dobrany.

8. Opis techniczny

W  porozumieniu z inwestorem zaprojektowano oprawy os$wietleniowe LED ze
sterowaniem dla o$wietlenia traktu pieszego wzdtuz ul. Wojska Polskiego. Dobrano oprawy z
dwoma typami optyki w celu uzyskania jak najlepszych parametrow oswietlenia traktu
pieszego 1 przyleglego parkingu.

Zaprojektowano oprawy oswietleniowe mocowane na istniejagcych  slupach
o$wietleniowych. Przed przystapieniem do montazu nalezy zdemontowa¢ oprawy istniejace —
na shupach 1-10 po jednej oprawie sodowej, na stupach 11-15 po dwie oprawy sodowe.

Projektowano oprawy LED o mocy 15,8W/1800lm. Oprawa moze pracowa¢ w
nastepujacych przedziatach mocy od 10W/1200lm do 31W/3500lm. Zakres mocy oprawy
zostanie ustalony po przez harmonogram pracy. Zaprojektowana oprawa bedzie pracowala ze
srednig mocg 14,3W.

Dodatkowe prace instalacyjne opisano ponizej przy kazdym elemencie wyposazenia.

Lp Nr Oprawa | llos¢ Oprawa llos¢
" | stupa |[Istniejgca|[szt.] | Projektowana |[szt.]
LED 15,8W /
LED
1| oy |%090%a g swizuiycie| 1
70W , .
Srednie ze
sterowaniem)
LED 15,8W /
LED
2 L/2 Sodowa 1 |14,3W(zuzycie| 1
70W , .
Srednie ze
sterowaniem)




L/3

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/4

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/5

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/6

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/7

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/8

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

L/9

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

10

L/10

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

11

L/11

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED
14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)

12

L/12

Sodowa
70W

LED 15,8W /
LED




14,3W(zuzycie
Srednie ze
sterowaniem)
LED 15,8W /
Sodowa LED
13 L/13 2 |14,3W(zuzycie| 1
70W , .
Srednie ze
sterowaniem)
LED 15,8W /
Sodowa LED
14 L/14 2 |14,3W(zuzycie| 1
70W , .
srednie ze
sterowaniem)
LED 15,8W /
Sodowa LED
15 | L/15 2 |14,3W(zuzycie| 1
70W , .
sSrednie ze
sterowaniem)

9. Oprawy oswietleniowe 1 uktad zasilania

Oprawa o$wietleniowa musi spetnia¢ ponizsze warunki:

>
>

VVVVY

Posiada¢ znak CE

Posiadac¢ certyfikat ENEC potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace
akredytacje na terenie Unii Europejskiej

Dla ustawienia 0° w stosunku do podtoza, nie moze emitowaé wigcej niz 5%
Swiatta w gorng polprzestrzen

Spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i1 systemow
lampowych 1EC 62471

Skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien §wietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystgpujacych strat do catkowitej
energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 100
lumenow/Watt.

musi spelnia¢ wymogi I lub II klasy ochronnosci.

Stopien szczelno$ci oprawy nie mniejszy niz IP 66,

Temperatura pracy od -20° do +35°

Ma by¢ dostosowana do zasilania napigciem zmiennym 230V 50Hz

Ma by¢ wyposazona w dodatkowy element chronigcy ja przed przepigciami na
poziomie 10kV/5kA, zastosowany element, po wytlumieniu przepigcia w
wymaganym zakresie musi posiada¢ pierwotng zdolnos$¢ do pracy.

Jest wyposazona w sterownik stuzacy do zarzadzania oprawg zgodnie z
odrebnym opisem.



Korpus oprawy ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

YV VYV

A\

Wykonany z odlewu aluminium stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy
Ksztatt i wymiary oprawy pokazano ponizej
Posiada¢ wersje do montazu na stupie oraz wysiggniku

Malowanie oprawy w strukturalnym ciemnoszarym lub czarnym kolorze lub

dowolnie wybranym przez Inwestora.

Panel LED ostoni¢ty ptaska szybka ze szkta hartowanego o nie gorszej

odpornosci niz IK 09

Max. waga netto oprawy — 12,5kg

- i
z 9 - eSS - -
. | - . e !
| 1
— ="
- . ' L 1 . 1
A H1 H2
Wymiar minimalny ~ [mm] | 400 540 545
Wymiar maksymalny [mm] | 500 650 700

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac:

>

Montaz oprawy zaréwno bezposrednio na stupie o $rednicy gornej 60 lub
76 mm oraz alternatywnie w wersji zwieszanej na 1” gwincie wykonanym z
mosigdzu

Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastgpujacych cechach:

>

>

Temperatura barwowa neutralna biata 4000K+/- 5% lub cieptobiata 3000K+/-
5%

Trwato$¢ co najmniej 100 000 h L80B10 przy Ta = 250C (po uptywie 100 000
godzin pracy co najmniej 80% LED na panelu utrzyma strumien $wietlny nie
mniejszy niz 80% strumienia nominalnego oprawy)

Deklarowany strumien §wietlny oprawy (wychodzacy z oprawy) ma by¢
mierzony w Ta = 250C

Uktad optyczny w potaczeniu z elementami konstrukcyjnymi korpusu musi
zapewnia¢ jednorodne §wiatlo na o$wietlanej powierzchni bez efektu tzw.
»szachownicy” czesto spotykanego w przypadku opraw stylizowanych.

Panel LED musi umozliwia¢ jego wymian¢ bez wykonywania potaczen
lutowanych

Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:



Y V V

Trwatos$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED.

Zabezpiecza¢ zrddlo $wiatla przed przepigciami o napigciu co najmniej 6kV
uktad zasilajacy ma by¢ wyposazony wewnetrzny czujnik temperatury
zabezpieczajacy opraw¢ LED przed przegrzaniem

Ma posiada¢ interfejs DALI

Oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik realizujacy nastepujace funkcje:

>

>

>
>

Ma umozliwia¢ synchronizacj¢ wewnetrznego zegara z zewngetrznego zrodta
Cczasu

Ma umozliwia¢ przechowywania rocznego harmonogramu pracy w pamigci
oprawy ( z uwzglednieniem dni charakterystycznych, dni roboczych,
weekendowych i $§wiat) 1 prace autonomiczng w oparciu o ten harmonogram
bez wzgledu na czas przerwy w komunikacji z centralg

Ma umozliwia¢ bezproblemowa prace z przypadku, gdy oprawy sa zalaczane
/wylaczane przez podanie/ zdjecie napigcia z poziomu szafki o$wietleniowe;j
Ma by¢ wyposazony w wytacznik pozwalajacy na zalaczanie opraw recznie z
poziomu systemu zarzadzania o$wietleniem lub automatycznie na podstawie
wirtualnego zegara astronomicznego i/lub na podstawie pomiaru zmian
nat¢zenia $wiatla dziennego miedzy zachodem a wschodem stonca

Ma zapewni¢ pozyskanie informacji o godzinach zataczenia/wytaczenia/
redukcji oprawy

Ma rejestrowaé czas pracy oprawy

Ma umozliwia¢ bezprzewodowa komunikacje z systemem zarzadzania
oswietleniem opisanym w odrgbnym punkcie.

Najwazniejsze parametry oprawy:

> Moc:

15,8W

» Strumien $wietlny oprawy A/B: 12961m/12961m
» Strumien $wietlny lampy: 1800Im



105° 105°
900 900
75° 75¢
60° 400 60°
600
45° 45°
800
1000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=73%

—C0-C180 —(C90-C270
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105° 1050
90° 90°
75° 752
60° 600
200
45° 45°
300
400
30° 132 0° 15° 30°
cd/klm n=71%
C0-Ci80 —(C90 - C270

Zalozono ze projektowana oprawa bedzie pracowala przy Srednim zuzyciu energii 14,3W

10. System sterowania oprawami

Zaprojektowano system sterowania oprawami, ktory pozwala na programowanie czasem
zalaczenia/wylaczenia oprawy oraz ma mozliwo$¢ ograniczenia jej mocy swiecenia zgodnie z
programem. Sterowanie takie pozwala na uzyskanie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Dla projektowanego systemu licencja na oprogramowanie powinna zosta¢ dostarczona
wraz z oprawami. Licencja musi by¢ wieczysta. Dostgp do mozliwosci sterowania oprawag
nastepuje po zalogowaniu si¢ do panelu uzytkownika.

Interfejs uzytkownika aplikacji musi posiada¢ nastgpujace funkcjonalnos$ci:

a. Polski jezyk interfejsu

-11-



11.

Stan pracy opraw objetych systemem sterowania powinien by$ sygnalizowany
za pomocg ikon umieszczonych na mapie przestrzennej, wskazujac lokalizacje
oprawy zgodnie z ich wspélrzednymi geograficznymi. Po wyborze wskazanej
przez Uzytkownika oprawy, Uzytkownik bedzie miat dostgp do parametrow
pracy oprawy, sterownika oraz informacji o oprawie

Tworzenie grup punktow $wietlnych odzwierciedlajacych ich lokalizacje
lub funkcjonalnos¢ np. przejsécia dla pieszych, skrzyzowania, ulice, itp.

. Podglad 1 analiza wystepujacych w systemie nieprawidtowosci 1 alarméw

biezacych jak 1 historycznych.

Wyszukiwania i raportowanie alarméw w zaleznoSci od kategorii i czasu
wystapienia

Graficzna lub/i liczbowa prezentacja zuzycia energii elektrycznej w wybranym
przez uzytkownika okresie, dla wszystkich opraw w systemie lub wybranej
przez uzytkownika grupy opraw lub pojedynczej oprawy

Definiowanie, co najmniej 10-ciu réznych kalendarzy pracy z uwzglednieniem
dni charakterystycznych i przypisywanie ich do punktow/grup punktow
Swietlnych.

. Reczne zalgczanie/wylaczanie oraz regulacje strumienia $wietlnego

pojedynczych punktow §wietlnych lub grup tych punktéw

Mozliwo$¢ wprowadzenia do systemu informacji dotyczacych infrastruktury
o$wietleniowej takich jak np. numer szafy o$wietleniowej zasilajacej oprawe,
typ oprawy, rodzaj i wysokos¢ stupa, wysiggnika itp.

Eksport tworzonych raportow do pliku formatu Excel

Tabliczki bezpiecznikowe

W kazdym shlupie oswietlenia ulicznego nalezy wymieni¢ tabliczke bezpiecznikowa na
tabliczke typu TB-2 lub rownowazng z wktadka Bi-Wts-6A

12,

Przewody oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe nalezy podtaczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych kablem o izolacji
polwinitowi typu YKY 3x2,5 mm? 750V. Kabel prowadzi¢ w shipie i wysiegniku w rurze
ostonowej gigtkiej na catej dtugosci.

13.

Uziemienie

Uziemienia istniejagce w sieci kablowej zasilajacej oprawy oswietleniowe nie jest objete
zakresem opracowania.

14,

Ochrona od porazen

-12 -



Srodkiem ochrony podstawowej jest izolacja czesci czynnych opraw oswietlenia ulicznego
natomiast dodatkowa ochrone przeciwporazeniowej stanowi samoczynne wytaczenie zasilania
w uktadzie sieci TN (TN-C, TN-S).

15. Uwagi koncowe

Calos$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a w szczegolnosci
ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych. Prace na sieciach
istniejagcych wykonywaé pod staly nadzorem uzytkownika z zachowaniem obowigzujacych
przepisoOw. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsca prowadzonych robot.
Po zakonczeniu robdt instalacyjno-montazowych, przed wlaczeniem do eksploatacji
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania:

» Pomiarow rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,
» Sprawdzenia ciaglosci zyt kabli zasilajacych
» Sporzadzenia protokotow z powyzszych prac pomiarowych

Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowaé oraz przekazaé protokolarnie

zarzadzajacemu.

16. Informacja BiOZ

1. Projektowany zakres robot:
1.1. Wymiana oswietlenia ulicznego na linii kablowej niskiego napiecia na ul. Wojska
Polskiego w Swictochtowicach

2. Istniejace obiekty budowlane na terenie budowy.
2.1. Czynna linia kablowa niskiego napigcia.
2.2. Drogi publiczne.
3. Istniejace obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie:
3.1. Zagrozenia porazenia pradem elektrycznym (2.1).
3.2. Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).
3.3. Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych (2.2).
4. Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
4.1. Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu opraw oswietleniowych
I wysiegnikow na stupach nn.
4.2. Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas prac i transportu materiatow
w pasie drogowym.
5. Instruktaze bhp na budowie:
Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczgciem prac przeprowadzenie instruktazu
stanowiskowego z brygada w celu omowienia zakresu robot, kolejnosci wykonania prac i
zagrozen wystepujacych na budowie. Brygadzista kierujacy zespotem jest zobowiazany
do poinstruowania brygady codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu,
wyznaczenia zadan poszczegdlnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu
ochronnego i zabezpieczajacego. W szczegdlnosci dotyczy to wykonywania prac na
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wysokosci.
6. Smrodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.1.Wszyscy cztonkowie brygady maja obowiazek przestrzegania przepisow bhp, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorow majacych prawo do kontroli
budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania prac. Pomocnicy monteréw musza mieé zapewniony nadzor przez
wykwalifikowanych monteréw i nie moga wykonywaé prac samodzielnie.

6.2.Stosowaé zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do
uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

6.3.Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nn prowadzi¢ po uprzednim wyltaczeniu
napiecia, termin i czas Wytaczenia uzgodnié z wiascicielem sieci. Do tych prac mozna
przystapié¢ wylacznie po przygotowaniu miejsca pracy oraz zgodnie z:

6.3.1. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

6.3.2. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z
przewodami niepetno izolowanymi.

6.3.3. PN-E-5100-1:1998Elektroenergetycznelinienapowietrzne.Projektowaniei
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

6.3.4. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

6.3.5. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

6.3.6. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkow pradow zwarciowych. Czesé
1: Definicje i metody obliczania.

6.3.7. PN-EN60909-0:2002(oryg.)Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Czesé 0: Obliczenia pradow.

6.3.8. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych.

6.3.9. Przepisami BHP - obowiazujace przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej
Pracy w Energetyce.

6.3.10. Teren robot zabezpieczyé przed dostgpem o0sob postronnych.

6.3.11. Prace i sposob zabezpieczenia terenu robot w pasie drogowym uzgodnié we

wlasciwym Zarzadzie Drog.
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